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Friends: The Smelly Cat Jingle: https://www.youtube.com/watch?v=Ee3ezPgbm2c

https://www.youtube.com/watch?v=Ee3ezPgbm2c


Consumo de energía (y población) en la 
historia

Illustration: Sonja Winckelmann Thomsen



© UNED Título de la presentación 4

La gran 

aceleración

(>1950)



https://climatereanalyzer.org/clim/sst_daily/



https://climatereanalyzer.org/clim/sst_daily/



https://earth.nullschool.net/#current/wind/isobaric/500hPa/equirectangular
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TEMA 5. IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMÁTICO Y VULNERABILIDAD
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TEMA 5. IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMÁTICO Y VULNERABILIDAD

Reducción Incremento

Caudales anuales de los ríos
Número de días de nieve
Cosechas agrícolas
Potencial hidroeléctrico
Turismo de verano y de nieve
Zonas aptas para cultivo /
bosques
Costes de mantenimiento
invernal

Irregularidad de precipitaciones / nieve
Riesgo de pérdida de biodiversidad
Riesgo de desertificación
Demanda de agua en agricultura
Riesgo de incendios forestales
Olas de calor y mortalidad asociada
Expansión de vectores de enfermedades
Posible incremento turismo fuera
verano
Costes de mantenimiento
infraestructuras
Consumo de energía en refrigeración



El acuerdo de Paris

OBJETIVO:
limitar el calentamiento mundial por 
debajo de 2, preferiblemente a 1,5 
grados centígrados, en comparación 
con los niveles preindustriales.

https://unfccc.int/es/acerca-de-las-ndc/el-
acuerdo-de-paris
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Foto de Shreyas shah en Unsplash

FUTUROLOGÍA
Ciencias sociales (economía, psicología, sociología, 

teorías de la religion/cultura, historia, geografía, 

políticas…) 

Ciencias naturales (física, química, astronomía, biología, 

matemáticas [sistemas dinámicos, estadística, teoría de 

juegos, econometría…]…)

Disciplinas aplicadas (ingeniería, gestion de negocios, 

computación…)

https://unsplash.com/@sideshowshrey?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/es/s/fotos/adivinacion?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
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PRIMEROS MODELOS GLOBALES
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Modelos
climáticos Modelos de 

evaluación
integrada

Escenarios

Impactos
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Modelos climáticos Aún dependen de 
elementos
complejos y poco 
predecibles…

(algunos)
seres
humanos
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TEMA 3. MOELOS DEL SISTEMA CLIMÁTICO

Esquema
modelo sist. 

climático
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TEMA 3. MOELOS DEL SISTEMA CLIMÁTICO

Comparación
CMIP6
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Comparación de las 

predicciones de 

modelos sencillos 

(Hansen et al 1981) y 

evolución del clima 

posterior

Projected warming from Hansen et al 1981 (fast growth–thick black line–and slow 
growth–thin grey line). Chart by Carbon Brief using Highcharts.

https://www.highcharts.com/
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Comparación de las 

predicciones de 

modelos globales 

(AR5 - 2013) y 

evolución del clima 

posterior

Projected warming from the IPCC Fifth Assessment Report (mean projection–thick black 
line, two-sigma upper and lower bounds shown by thin dotted black lines). Dashed black 
line shows blended model fields. Chart by Carbon Brief using Highcharts.

https://www.highcharts.com/
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Son modelos simplificados para integrar la parte 

social-económica con la climática.

Tienen en cuenta el crecimiento de la población, 

el crecimiento económico, el uso de recursos, el 

cambio tecnológico, la política de mitigación... 

Aunque dejan fuera fuerzas sociales y políticas 

que puedan influir en la forma en que evoluciona 

el mundo (p.ej. la realimentación entre clima y 

economía).

MODELOS DE EVALUACIÓN 
INTEGRADOS
(IAM)

Base dinámica: economía. 

Fundamentalmente, optimizan 

los costos económicos 

agregados para lograr la 

reducción de emisiones, 

suponiendo mercados 

perfectos (conocimiento y 

competencia perfecta, 

decisiones informadas y 

racionales).

https://c-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=22.5.0&mode=1r&lang=es
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Modelos integrados de evaluación
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https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=22.11.0&lang=es

https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=22.11.0&lang=es
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Los escenarios no pretenden ser predicciones, son experimentos
indicativos pero informados de ¿Qué pasaría si? 
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Es un espacio de ‘ensayo’ para una misión colectiva, diversa y
multidisciplinaria de transformación social.
Los escenarios:
-NO tienen asignada probabilidad (no sabemos cuál es más probable)
-NO abarcan todos los futuros potenciales, no aspiran a ser una colección
exhaustive y coherente.



Trayectorias Socioeconómicas Compartidas 
(SSP - AR6)

SSP3

Fragmentación

(Conflictos entre 

regiones)

SSP2

Nivel intermedio 

(mantiene tendencias)
SSP1

Sostenibilidad,

Igualdad

SSP4

Desigualdad

SSP5

Crecimiento 

con c. fósiles 

O’Neill et al., 2014
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http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0186-72102017000300669#B48


LAS SENDAS AR6
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MAPA GLOBAL DE 15 PUNTOS DE INFLEXIÓN CLIMÁTICOS 

POTENCIALES

Will Steffen et al. PNAS 2018;115:33:8252-8259

©2018 by National Academy of Sciences
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TEMA 1: PANORÁMICA Y CONCEPTOS GENERALES 29

IPCC – AR6 WGI Figura 1.17

SEQUÍA - AMAZONAS

CIRCULACIÓN 
TERMOHALINA
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Stability landscape showing the pathway of the Earth System out of the 

Holocene and thus, out of the glacial–interglacial limit cycle to its present 

position in the hotter Anthropocene. 

Will Steffen et al. PNAS 2018;115:33:8252-8259

©2018 by National Academy of Sciences

CAMINOS POSIBLES
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ERAS GLACIARES E INTER-GLACIARES

El Cambio Climático: Escenario Presente y Futuro

frío

hielo
+ +

calor

agua
++
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CATASTROFES

REVERSIBILIDAD
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Ac. Paris: Plausible pero no probable





Consumo de energía (y población) en la 
historia

Illustration: Sonja Winckelmann Thomsen



Gracias por el interés

Twitter: @RubenDiazSierra

¿PREGUNTAS?


