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» El desarrollo econdmico, el crecimiento demografico y la
expansion de la agricultura de regadio han causado un gran
aumento de la demanda de agua en los paises mediterraneos.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del INE

» Ante esta situacion, el desarrollo y la aplicacion del
conocimiento cientifico sobre la gestion sostenible de
recursos hidricos son de suma importancia para los paises del
ambito mediterraneo.
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» El regadio es un factor clave para la produccion agraria,
especialmente en aquellas zonas con climas semiaridos, como es
el caso de la cuenca del Segura, donde la escasez de agua para
riego es severa.

Disponibilidad de agua (%)
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Fuente: MIMAM, 2000. Moreno et al.,2005

» Proponer y evaluar alternativas de gestion de los recursos
hidricos que permitan una adaptacion progresiva a la futura
disponibilidad de agua.

» La evaluacion econdmica debe centrarse en el sector de la
agricultura de regadio.




6 Alcance del estudio

1. Impacto econdmico de las peérdidas de agua por

evaporacion en balsas de riego y grandes embalses de la
cuenca del Segura

» Las pérdidas por evaporacion en las masas de agua
pueden ser elevadas en climas aridos y semiaridos,
contrarrestando el elevado nivel de eficiencia en el uso
del agua alcanzado en el regadio.

» El problema de las péerdidas por evaporacion en balsas
de riego es muy importante en la cuenca del Segura.

» Un paso previo imprescindible para
evaluar posibles alternativas que |
minimicen este problema es la [ i e
adecuada evaluacién econdmica £
de las pérdidas por evaporacion.

|
N
T
R
O
D
U
C
C
|
O
\




7 Alcance del estudio

2. Sobreexplotacidon de acuiferos en la cuenca del Segura

» La explotacion no sostenible de los recursos subterraneos es
actualmente uno de los principales problemas medioambientales y de
gestion del agua en el sureste de Espana.

» ElI cumplimiento de los objetivos medioambientales, en
concordancia con la DMA, requiere de la implementacion de un
conjunto especifico de medidas o instrumentos economicos.

» Las medidas a utilizar requieren de una evaluacion de la efectividad y
de su impacto econdmico.

» Se analiza que la  posible
Incorporacion de agua marina
desalinizada, incremente la eficacia y
reduzca el impacto de los demas
Instrumentos considerados.
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Se evalla el impacto hidrolégico y econdmico de las pérdidas
de agua por evaporacion en grandes embalses y pequenas
balsas de riego de la cuenca del Segura considerando
diferentes escenarios de disponibilidad de agua, definidos en
funcion de:

> Las predicciones de cambio climatico

» Distintas consideraciones sobre el futuro de la politica hidrica
en el trasvase Tajo-Seqgura
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Metodologia

Pérdidas evaporacion

grandes embalses

~~

Escenarios

Escenario
base

Escenario [$>
actual

sin ATS
Hz 2030
Hz 2060

r

Pérdidas evaporacion
balsas de riego

Situaciones

evaporacion

> Situacion A

> Situacion B

> Situacion C

Modelo
asignacion

superficiey
agua entre <j
cultivos

~

Indicadores

»>Valor Produccioén
»Margen Neto
»Empleo agrario

» Superficie regada

—

*Derechos
.Demanda
*SAU
*Tarifa
*Precio
*Rdto
*Coste
«Consumo

Datos
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Resultados
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12 Resultados

Impacto econémico sobre VP y MN (M€)
Grandes embalses Balsas de riego Total cuenca
0
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13 Resultados

Disponibilidad agua. Sin evaporacion (hms3)

_ - Disminucién disponibilidad
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|1 oo | g~ 266 agua cuenca
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Pérdidas de agua totales por evaporacion (hms3)

Pérdidas totales por oo B

e 90 61
evaporacion %0
30 75.71 74.97

. . 70

» Aumento importancia 60
relativa de las pérdidas del >
6.5 % al 11,7 % entre 30
Escenario base y 20
Escenario Hz 2060 0
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14 Resultados: Variacion Valor de la Produccion Agraria

Valor Produccién agraria (M€/afio) VALOR DE LA PRODUCC'ON
3,000
I I -1.110 M€ .
2,500 » 42,1 % entre Escenario Base y
C 2,000 Escenano HZ 2060
1,479
1,500 .
A » 30,1 % entre Escenario Actual-
P 1,000 Escenario Hz 2060
g 500
| 0
Escenario Escenario Escenario sin Escenario Escenario
T Base Actual ATS Hz 2030 Hz 2060
1 Variacién Valor Produccién Variacion total Valor Produccién agraria (%)
Aqraria deb|d0 a |a5 Dérdidas Escenario Escenario Escenario sin Escenario Escenario
., -2
» Reduccion 3,6 % al 9,2 %
. -4
1 balsas de riego 43
-6 :
., g - 63
» Reduccion 0,7 % al 3,1 % \
grandes embalses -10 &
-12
-14
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15 Resultados
Variacion en indicadores Escenario Hz 2060 (%)
| duccid A Itivad | i . . . s .
. Valor Produccion Margen Neto Area Cultivada Empleo agrario Val’laCIOn deb|d0 a Del‘dldaS
" por evaporacion
-4
6 El Hz 2060 es el peor de los
8 Ccasos
-10
-12
14 -12.4 -12.1
-16

Variacion indicadores debido a las
pérdidas por evaporacion

» Valor Producciéon:-706 M€

> Area Cultivada: -63.790 ha

» Empleo agrario: -22.542 emp/afio | -4
-45

-10 -
» Margen Neto: -282 M€ 15 -
20 -
25 -
-30 -
-35 -

Comparativa entre Escenario Actual y
Escenario Hz 2060 (%)

Valor Produccién Margen Neto Area Cultivada Empleo agrario

-35.3

-39.4 -38.5
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1) Analizar el impacto economico de varios instrumentos
econdOmicos que podrian  permitir eliminar la
sobreexplotacion de acuiferos en Ila cuenca del
Guadalentin.

2) Analizar el papel que puede jugar la desalinizacion para
mejorar la eficacia de cada instrumento en la consecucion
de dicho objetivo ambiental y reducir su impacto
econdmico.
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Metodologia

Instrumentos

No intervencion

Prohibicion
extracciones

Compra
derechos

Tasa ambiental

Sustitucion agua
subterranea por

desalados
subvencionados

Modelo asignacion
superficie y agua entre

cultivos

v

de

Modelo de
evaluacion

instrumentos

1

Indicadores

Reduccion de
las extracciones

Valor
produccion
agraria

Margen neto
agrario

Empleo agrario

Escenario
disponibilidad
actual de agua

de agua a partir

Escenario
disponibilidad

de 2015

Coste
presupuestario
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Resultados

Escenario actual
Agua desalada: 8 hm3/afno

Uso total agua:
169,3 hms3/afio

Agua subterranea:
98 hm3/afio

Prohibicion

VP: -3204
MN: -25.1%
E: -34,6%
CP: 0%

Compra derechos I Tasa ambiental

VVP: -28.7%
MN: +9.8%
E: -34,1%
CP: 48,7 M€/afno

VP:

MN:

E:
CP:

-28.7%
-34.8%
-34,1%
-20,7 M€/aino

Uso total agua: 100,6 hm?3/afo (- 40,6%)

Uso agua subterranea: 29,3 hms3/afio (- 70,1%)

Reduccidn uso agua subterranea: 68,7 hms3/afio

Precio: 0,71 €/m3/afo
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Resultados

Escenario futuro
Agua desalada: 78,7 hm3/afio

No intervencion

VP: 532,5 M€/afio
MN: 176,2 M€/afio
E: 15.051 jor/afio
CP: 0 M€/afio

A

Uso total agua:
200,33 hm3/afio

Uso subterranea:
98 hm3/afio

Reduccion subt
0 hm3/afio

Uso agua desalada:
39,1 hm3afio

Prohibicion

VP: -16,5%
MN: -20,4%
E: -20,0%
CP: 0,0%

Uso total agua:
163,7 hm3/afio
(-18,3%)

Uso agua desalada:
71,10 hm?3/afio

(+82,1%)

Compraderechos

VP: -9,3%
MN: +7,6%
E: -12,5%
CP: 31,2 M€/afio

Tasa ambiental

VP: -9,3%
MN: -17,7%
E: -12,5%
CP: -13,3 M€/aiio

Uso total agua: 167,7 hm3/afio (-16,3%)

Uso aguadesalada: 75,1 hm3afio (+92,4%)

Subv. desalada

VP: -4,9%

MN: +5,3%
E: -42%

Uso agua subterranea: 29,3 hm3/afio (- 70,1%)
Reduccion uso agua subterrdnea: 68,7 hm3/afio

CP: 23,4 M€/afio

Uso aguatotal:
184,3 hm¥/afio (-8%)

Uso subterranea:
42,3 hm?3/afio (-56,8%)

Reduccion subt:
55,7 hm3/afio

Uso agua desalada:
8,7 hm3/afio (+101,5%

\/

Precio: 0,454 €/m3/afio

Precio Subvencién:
0,42 €/m3/afio
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Conclusiones capitulo 1
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La combinacion de métodos para estimar la evaporacion y la
modelizacion econdmica ha permitido evaluar el impacto

economico de las pérdidas de agua por evaporacion en las masas
de agua de la cuenca del Segura.

Las perdidas por evaporacion en las balsas de riego triplican las de
los grandes embalses, localizandose donde se desarrolla el regadio
mas rentable.

Las perdidas por evaporacion en balsas de riego producen un
notable impacto econdomico sobre el sector agrario,
contrarrestando en parte los beneficios de la utilizacion de las
técnicas mas eficientes de riego.

Los futuros escenarios de disponibilidad de agua, ponen de
manifiesto una intensificacion de los problemas de escasez en la
cuenca del Segura, Incrementandose progresivamente la
Importancia hidrolégica y economica de las pérdidas por
evaporacion en las masas de agua.
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Capitulo 1
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Hidroldgicamente, las reducciones en la disponibilidad de agua

en posibles escenarios futuros conducen a una disminucion en la
cantidad total de las pérdidas por evaporacion, pero también a un
aumento significativo de la importancia relativa de dichas pérdidas.

Econdmicamente, el impacto negativo de las perdidas por

evaporacion para escenarios de creciente escasez aumenta a
medida que lo hacen dichas pérdidas, reduciendo el valor de la
produccion agraria, el margen neto, la superficie cultivada y el

empleo agrario.

Es necesario tener en cuenta las pérdidas por evaporacion en la
gestion y planificacion del agua. Sus importantes impactos deben
considerarse para evaluar alternativas de gestion que mejoren la
eficiencia técnica y economica de uso del agua.

» Son necesarias técnicas para reducir la evaporacion en las masas

de agua (disefno, coberturas de sombreo, monolayer, etc).
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Conclusiones capitulo 2

% La eleccion de los instrumentos de gestion para hacer frente a la
sobreexplotacion de acuiferos requiere de una evaluacion de su
eficacia e impacto economico en terminos de rentabilidad agraria,
empleo agrario y coste presupuestario para la Administracion.

% Los resultados de esta tesis ponen de manifiesto como, en una
situacion de disponibilidad de recursos como la actual, restringir los
bombeos de agua subterranea al nivel de recarga natural de los
acuiferos, tendria un gran impacto sobre el sector agrario.

% Lacompra de derechos de agua subterranea, reduciria los bombeos
no renovables, resolviendo el problema de la sobreexplotacion y
respetando la renta agraria, aungque reduciendo la produccion y el
empleo agrario y generando un elevado coste presupuestario.
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Capitulo 2
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La disponibilidad de agua desalinizada mejora la eficacia de las
alternativas de gestion analizadas y reduce su impacto, aungque no lo
eliminaria completamente.

La demanda de recursos desalinizados es notable, ya que, se
utilizarian la mitad de los recursos disponibles a partir de 2015. Pese a
ello no se reducirian las extracciones debido a la severa escasez
hidrica de la zona de estudio, ni se utilizaria todo el agua desalinizada
pOr ser un recurso mas caro.

Subvencionar el precio del agua desalinizada a cambio de reducir
las extracciones de agua subterranea tiene un menor coste para la
Administracion que la compra publica de derechos de agua y un
reducido impacto negativo sobre el sector agrario. Sin embargo,
incluso con un precio bajo de agua desalinizada no se eliminaria la
sobreexplotacion de los acuiferos.

Eleqgir entre las medidas analizadas dependera de la importancia
relativa que se dé a su impacto sobre el sector agrario frente al
coste presupuestario para alcanzar el objetivo de eliminar la
sobreexplotacion de acuiferos.
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