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CONTROL BANDING NANOTOOL 2.0 Paik et al. 2008
Zalk et al. 2009
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Muy alta 
(76-100) RL 3: Confinamiento Asesoramiento experto

Alta 
(51-75)

RL 2: Ventilación por extracción 
localizada o campana de humos

RL 3 RL 4

Media
(26-50) RL2 RL 3

Baja
(0-25)

RL 1: Ventilación general
RL2

Se aplica fundamentalmente a pequeñas cantidades de nanomateriales, en 
trabajos de laboratorio o producción a pequeña escala 

CB NANOTOOL 2.0.



Bajo nivel de evidencia Moderado nivel de evidencia Alto nivel de evidencia

SEVERIDAD DE LA NANOPARTÍCULA

CB NANOTOOL 2.0.

NANOMATERIAL
TOXICIDAD 
DÉRMICA

SENSIBILIZACIÓN
PIEL/RESPIRATORIA

MUTAGENICIDAD CARCINOGENICIDAD
TOXICIDAD

REPRODUCCIÓN

Fullereno C-60 NO NO NO NO DATOS NO DATOS

SWCNT NO NO Cat 2 IARC 3 NO DATOS

MWCNT NO NO Cat 2 Cat 2 IARC 2B NO

NP de Ag NO Cat 1B NO NO DATOS NO

NP de Au
NO 

DATOS
NO DATOS NO DATOS NO DATOS NO DATOS

SiO2 NO NO NO NO DATOS NO

TiO2 NO NO NO IARC 2B Cat 2

CeO2 NO NO DATOS NO DATOS NO DATOS NO DATOS

Dendrímeros
NO 

DATOS
NO DATOS NO DATOS NO DATOS NO DATOS

Nanoarcillas
NO 

DATOS
NO DATOS NO DATOS NO DATOS NO DATOS

ZnO NO NO DATOS NO NO DATOS NO



Fuente:WHO guidelines on protecting workers from potential risks of manufactured 
nanomaterials. Geneva: World Health Organization; 2017. Licence: CC BY-NC-SA 3.0 IGO.



STOFFENMANAGER NANO Aportación holandesa
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MODELO DE INHALACIÓN. 
LIMITACIONES Y CARACTERÍSTICAS 

< 100nm y/o un área superficial específica ≥ a 60m2/g.

Incluye también los aglomerados y los agregados.

Las partículas no deben ser solubles.

Las partículas son intencionadamente fabricadas o manipuladas.
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Es necesario la información específica del nanomaterial.

Se ha diseñado para evaluar el nanocomponente de un producto.

Inclusiones y exclusiones.

Diseño y rediseño.

Comparación de los métodos de evaluación cualitativa del riesgo por exposición a 
nanomateriales. CB nanotool 2.0 y Stoffenmanager nano 1.0 del INSHT
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VALIDACIÓN E IDONEIDAD DEL MODELO
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GUÍA DE LA COMISIÓN EUROPEA
Guidance on the protection of 

the health and safety of workers 
from the potential risks related 

to nanomaterials at work 
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13

GUÍA DE LA COMISIÓN EUROPEA
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El enfoque principal de NEAT 1.0 se
centraba en las emisiones (la
identificación de procesos o tareas de
trabajo)

El objetivo de NEAT 2.0 es evaluar
en la zona de respiración del
trabajador durante toda la jornada
laboral o en la tarea específica.

NEAT 2.0



NEAT 1.0
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NEAT 2.0

Con frecuencia, se necesitarán otras 2 bombas adicionales, si nos interesa 
caracterizar una tarea específica.   

Fuente: Laura Hodson, MSPH, CIH NTRC-NIOSH

Se requiere la utilización de 2 bombas y 2 muestradores personales (25 mm open-face
filter cassettes) en la zona de respiración del trabajador, para análisis de masas
elemental (p.eje ICP-MS) y caracterización mediante microscopía electrónica (forma,
tamaño, identificación, etc).



CPC

OPC/OPS

DUSTTRAK™

Se requiere además, medir simultáneamente con 3 equipos de lectura directa

Fuente: Laura Hodson, MSPH, CIH NTRC-NIOSH

NEAT 2.0



NEAT 2.0

Se requiere colocar los equipos y los muestradores  personales simultáneamente en los 
siguientes lugares:

Fuente: Laura Hodson, MSPH, CIH NTRC-NIOSH

Alejados del proceso (background)

Cerca del proceso (fuente) Zona de respiración del trabajador



NEAT 2.0





MEDICIONES AMBIENTALES DE NANOPARTÍCULAS



MANIOBRAS EN CABINA DE BIOSEGURIDAD











SEÑALIZACIÓN

EFICACIA DE LOS MECANISMOS DE RETENCIÓN 

VITRINAS DE GASES

CABINAS DE SEGURIDAD BIOLÓGICA 

CABINAS AUTOFILTRANTES 

EPIS

 

 NANO 

MEDIDAS PREVENTIVAS



NANODATABASE 2017
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NANODATABASE 2017
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CRUE SOSTENIBILIDAD
GRUPO TRABAJO DE PREVENCIÓN
(SUBGRUPO DE NANOMATERIALES)

Fase 
proactiva

Planteamiento inicial y necesidades

Características del entorno universitario

Objetivos a corto plazo
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Ciro Salcines - Curso de NanoPrevención https://nanoprevencion.unican.es/
nanoprevencion@unican.es


